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Utbreidsla sjukdoma

Sjikdomar geta lagt heilar byggdir i audn. Sidan i forndld hefur madurinn reynt ad atta sig a pvi hvernig
sjukdomar breidast ut og hvers vegna peir leggjast 4 suma en ekki adra. Visindamenn kalla pessi fraedi
faraldsfraedi og sidastlidin 150 ar hafa faraldsfraedilegar uppgotvanir haft vidtak ahrif a lydheilsu.

LAKNIR (1818-1865)
IGNAZ SEMMELWEIS

Ungverski laeknirinn Ignaz Semmelweis
var & medal hinna fyrstu sem beittu
hreinlaetisreglum til ad hamla utbreidslu
sjtikdéma med gé3um drangri. Arid 1847
var hann ad vinna & faedingardeild { Vin
og maetti svo fyrir ad starfsfolk pvaegi
hendur sinar med sétthreinsiefni milli
pess sem pad framkveemdi likskodun og
sinnti sjiklingum. Daudsfollum af véldum
barnsfaraséttar, sem 4t reetur ad rekja til
sykingar vid barnsburd, feekkadi verulega
i Kolfarid. Pratt fyrir
petta var haedst
a8 kenningum
Semmelweis
og hann var
rekinn. Hann
n&di sér aldrei
eftir pad og lést &
gedveikrahaeli.

FYRR

pegar Rémverjar hinir fornu t6ku
upp & pvi ad leggja fullkomin
holraesakerP dré mjog ar ttbreidslu
sjtikd6ma. Fraedimenn pess tima vissu
b6 ekki hvad olli pvi i raun
og veru. Sii pekking kom
ekki til sogunnar fyrr en

4 19. 61d med tilkomu
visindamanna sem logdu
stund 4 nyja visindagrein
— faraldsfraedi.

A 19. 61d var st 6ljésa
hugmynd, sem komin var
frd Grikkjum hinum fornu,
a0 smitsjikdomar stofudu
af eitrudum gufum* loks
kvedin niour. Pessar
framfarir matti ad nokkru
leyti pakka verkum
visindamanna eins
og Louis Pasteur
(sja bls. 244-45)
o0g einnig verkum
fyrri faralds-
fraedinga eins og
enska laeknisins Williams Budd. Budd
var 6tull talsmadur peirrar hugmyndar
a0 sjikdomar beerust fra manni til
manns og orsok peirra veeri pvi ekki
»vont loft“. Hann byggdi pessa hug-
mynd sina 4 athugunum & taugaveiki
sem hafdi stungio sér nidur  heima-

Kélerubakteria

~
Adur en menn attudu sig & pvi 4 19. 6ld hafdi pegar greint & milli sjikdoma sem
ad smitsjikdomar stofudu af lifandi breiddust hindrunarlaust Gt og hinna sem
‘gnum var almennt talid ad ,vont loft” takmorkudust vid dkvedin svaedi.
vaeri orsok sjiikdoma.
UTBREIDSLA SJUKDOMA MED GGNUM
UPPRUNI EITURGUFUKENNINGAR [ Persiu mezlfi lzeknirinn Avicenna med
Kenningin um ad eiturgufur breiddu it einangrun i uppslattarriti sinu um leeknisfradi Smit med lofti
sjiikdéma er liklega upprunnin med Forn- sinni, Logm leknisfraedinnar, tl ad hefta
Grikkjum bar sem Hippokrates << 24-25 (tbreidslu sjikdoma ~ hann grunadi ad mengun
af voldum ,likamsseytis” vari um ad kenna.
Hins vegar rakti andalusiski laeknirinn Ibn
Khatima Utbreidslu svartadauda 4 14. 61d til
agna sem gzetu borist med fotum.
HREINLATI
Arid 1546 datt itolskum leekni, Girolamo
1 Fracastoro, | hug ad sjukdomsvaldandi agnir
veru lifandi. A beirri forsendu mlti hann med
pviad folk geetti hreinlatis.
< SIAEINNIG
LOGMAL LIEKNISFR/EDINNAR bls. 72-73 MANNSLIKAMINN AFHIGPABUR
J

Genviltud mynd af vibridbakteriunni sem veldur koleru.
Ef hin berst  fok veldur hun nidurgang o skioti
bornun likamsvefia. Ef ekkert er ad gert getur kélera
leitt t dauda & innan vid 24 Kukkustundum

Faraldurinn i Broad Street

bessi kaldranalega teikning synir folk safnast
saman vid brunndeelu sem mengud er kéleru.
John Snow rakti faraldur til slikrar daelu

i Broad Street med pvi ad kortleggja
sjukdomstilvik i husum { nagrenninu.

borpi hans i Devon arid 1839 en hann
ok eftir pvi ad veikin barst med
skjotum heetti fra hinum veiku til
beirra sem énnudust pa. Nd 4 dégum
vitum vid ad smitsjikdémar stafa af
smdsajum lifverum sem kallast
meinvaldar eda syklar og berast 4
milli manna ymist med vatni,
med lofti eda vid kynmok.

Smit med vatni

William Budd hélt dfram ad

rannsaka ttbreidslu taugaveiki

og arid 1847 setti hann fram
Da kenningu ad sjtikdémurinn
beerist med syktu vatni. Arid
eftir baetti hann um betur og

hélt pvi fram ad hid sama aetti
vid um kéleru. Kélera er daemi-
gerd farsétt, sjikdomur sem breid-
ist hratt Gt &
milli stada. A
19. 61d geisadi
Dessi idrasjtik-
doémur i Evropu
og faraldurinn sem barst til Lundina
4rid 1854 vard meira en 10.000
manns ad bana. Laeknir ad nafni
John Snow atti sinn pétt i ad kveda
faraldurinn nidur. Snow syndi fram
4 tengsl milli atbreidslu sjikdoms-
ins og sk6lpmengads drykkjarvatns
begar honum t6kst ad rekja eina
uppkomu hans til almennings-
vatnsdaelu 1 Broad Street { Lundin-
um. Hann kom pvi til leidar ad
daelan var tekin dr notkun og um
1eid snarfackkaoi tilfellum. Adgerdir
Snows urdu til pess ad baeta almennt
heilsufar i Lunddnum og vidar og
bess vegna lita margir 4 hann sem
J00ur faraldsfraedinnar”.

Rannsoknir pyska laeknisins Roberts
Koch urdu til pess ad menn attudu
sig & pvi a0 smitleidir sjukdoma
veeru peiri. Hinn 24. mars arid 1882
tilkynnti Koch ad hann hefdi fundio
orveruna sem orsakadi berkla en sa
sjiikdémur hafdi teerandi dhrif a
likamann og olli naestum fjGroungi
allra daudsfalla 4 Englandi 4 fyrri
hluta 19. aldar. Uppgdtvanir Kochs
leiddu 1 ljos ad berklar barust med
vatnsdropum i andrimsloftinu og gatu
breidst mjog hratt ut i ybrfullum
fataekrahverfum med hésta, hnerra
og hréka. Mikil ahersla var ni 160
& almennt hreinlati og berkla-
juklingar voru einangradir.
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UTBREIDSLA SJUKDOMA

Hermenn vardir fyrir infliensu arid 1918
Tilraun var gerd til ad hefta ttbreidslu infliensu
medal hermanna i fyrri heimsstyrjoldinni med pvi
a0 afhenda peim grisjugrimur

Annar sjikdomur sem berst med lofti,
inptiensa, stafar af veiru sem stokk-
breytist i sifellu; petta veldur reglu-
legum faréldrum pegar 6namiskerP
f6lks er ordid berskjaldad. Ovenju-
skaedur stofn veirunnar olli heims-
faraldri & drunum 1918-19 (,spanska
veikin“ eins og htin var kollud) og ekki
beettu lidsputningar { fyrri hei
styrjoldinni og siglingar 4 alp
legum verslunarleidum tr skdk.

Kynsjikdomar
Pott sumum sjikdémum sé haegt ad
halda 1 skefjum med almennu hrein-
laeti eda einangrun sjiklinga raedst
ttbreidsla annarra frekar af hegdun
einstaklinga. Einn slikur sjikdomur er
sarasott sem getur smitast 6afvitandi
med kynmékum og skadleg einkenni
hans koma kannski ekki { 1js fyrr
en morgum arum sidar. Sarasttar-
faraldurs var fyrst getid  anndlum {
ftalfustridinu arid 1494. Franskir
hermenn i Napo6li syktust og sottin
barst sidan til Frakklands pegar
hermennirnir sneru aftur heim.
A 19. 61d einbeittu faralds-
fraedingar sér ad pvi ad Pnna
leekningu vid sarasott og
ymsum 6drum smitsjik-

R Utbreidsla infliensu i Bandarikjunum
Infliensufaraldurinn 1918 (,spanska veikin“) var i
fystu bundinn i austurstrond Bandarikjanna en
breiddist bratt at um um mestallt landid. Faraldurinn
dré meira en 650.000 manns til dauda & innan id
fierum vikum (5§t med sisteekkandi filubléum
svaeBum 4 kortunum hér a8 nedan).

FYRSTA VIKA
ONNUR VIKA

BRIDIA VIKA

FIORDA VIKA

démum. St leekning fékkst med préun
syklalyfja, baedi fiikalyfja og silfalyfja
(sjd bls. 312-13), 4 20. 61d. Pessi 5pugu
Iyl drdpu margar bakterfur umsvifa-
laust og drogu pannig dr dtbreidslu

viokomandi sjikdoma.
EIYY >

Betri pekking 4 iitbreidslu
sjiikdéma 4 20. 6ld leiddi til
arangursrikari barattuadferda.

STARDFRADIN 0G
UTBREIDSLA SJUKDOMA
Breski lzknirinn Ronald Ross
(1857-1932) beitti steerdfraedi i
faraldsfraedi. Hann proadi staerd-
fraedilikon til pess ad rannsaka
utbreidslu myrakéldu 4 Indlandi
og fann upp adferd til ad reikna it
itbreidsluhrada sjikdoma og stjorna

hagfraedi” beirra (a6fongum og vinnuapi sem
barf til ad rekja ferilfaraldursins). Med pessum
adferdum reyndist unnt ad dtryma bélusott i
heiminum 4rid 1977 258-59 3.

FARALDSFRADI KRABBAMEINS

Breski faraldsfraedingurinn Richard Doll ruddi
braut adferdum sem tengja sjukdéma vid um-
hverbspatti. Rannsoknarteymi hans stadfesti
fyrst allra tengsl reykinga og lungnakrabbameins.

SIAEINNIG
bls. 248-49 ONEMING 0G BOLUSETNING
bls. 40809 HenLeRicoIsOGNIR
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Bodsendingar um langan veg hafa
tidkast sidan i fornold, med
reykmerkjum, brennandi blysum,
poggum og ljésspeglun.

MERKJAELDAR

Ein elsta adferdin til merkjasendinga um langan
veg var ad nota eld. Indidnar i Amerfku gétu
sent pokin merki med pui ad stioma reyk fré
eldi en 1 ymsum 6drum lndum voru notadar
kedjur elda sem voru
innan sjonmals hver
vid annan til pess ad
senda bod.

MERKJAMAL A
NAPOLEONSTIMA
Upp tr 1790 proadi
frakkinn Claude Chappe
bodsendingakerb par sem
notadir voru merkja-
turnar med merkja-
stongum & bakinu. bessi
aoferd breiddist it vida
um Evropu,

MERKIATURN
CLAUDES CHAPPE

< SIAEINNIG

bls. 252-53  RAFMAGNSFRAMLEIDSLA
bls. 256-57 Eoui HLIOBSINS

bls. 258-59  RAFSEGULROFID

260

Fazranleg mdlm
segulbrd

Fiodur sem
heldur segul-
brdnni uppi

Rafsegul 5v0.ad feranleg
(virvabnn og fostrafteng!
an um séu adskiin

jambi)

VISINDA- OG UPPFINNINGAMABDUR (1847-1922)

ALEXANDER GRAHAM BELL

Bell feeddist f Edinborg & Skotlandi en puttist
til Kanada med fivlskyldu sinni 23 4ra og
settist sidar ad { Boston { Massachusetts.
Hann var kominn af mélvisinda- og
framsagnarkennurum og vard sjalfur virtur
kennari 4 pvi svidi. Hins vegar sameinadi
hann kennslustorbn stridu & visindalegri
tilraunastarfsemi og taldi tengdaf6dur sinn,
audugan |6gfreeding f Boston, & ad stydja
4form sin um endurbaettan ritsima. Arid 1874
1é8 hann il starfa rafmagnsverkfraeding,
Thomas Watson, sem lagdi mikio af mérkum
til bess ad talsiminn yrdi a0 veruleika,

Gamlar aoferdir til ad senda merki
tafarlaust um langan veg voru a
mérgum tungum kalladar , telegrafi”
og er ordid dregid af griskum ordum
sem byda ,fjarritun”. Ymsir annmarkar
voru a peim merkjasendingakerfum
sem préud voru & ondverdri 19. 6ld:
Pau voru heaegvirk og takmorkunum
had hvad snerti ndkvaemni, beina
sjonlinu purfti & milli stéova og
merkjasendingarnar voru mjog hadar
vedurskilyroum. Merkjastodvar gatu
adeins starfad { dagsbirtu og meira ad
segja merkjaeldar og solmerki (skilabod
send med speglum) voru gagnslaus ef
boka var eda lagskyjad.

=
Merkjasending med rafmagni
Rafmagn baud upp 4 augljésa
fjarskiptakosti par sem pad barst um
langan veg nanast samstundis en
vandinn vid ad bda til notheeft kerp
sem bygg0ist & rafst6ouafhledslu

Fra ritsima til talsima

Konur ad storfum a simstd

Arid 1882 voru um 35 simaverdir i Lundinum; 1910
voru 6000 | New York. Simaverdirir stungu linum i
skiptibord: Einni fyrir ndmerid sem hringt var tr og
annari fyrir bad sem hringt var i. Langlinusimtol voru
tengd vid serstaka langlinurds milli simstodva,

annad en tilraunastofufurduverk
naestu tvo dratugina eda svo. Prjar
lykiluppgotvanir purfti til ad gera
ritsimann og 61l 6nnur pradfjarskipta-
kerP moguleg. Hin fyrsta peirra var

1 m

A Viktoriutimabilinu vard hréd préun i i fra peim gum med floggum og ljosum sem
tidkudust & ondverdri 19. 61d og menn nyttu sér til hins ytrasta vaxandi pekkingu og notkun a rafmagni

til pess ad finna upp skilvirkari

reyndist dleysanlegur i fyrstu. Pad var
ekki fyrr en ftalski visindamadurinn
Alessandro Volta fann leid til ad
framleida stodugan rafstraum arid
1799 ad ,ritsimi* vard raunverulegur
méguleiki. Pyski uppPnningamadurinn
Samuel von Sémmerring syndi starf-
heeft kerP adeins nokkrum drum sidar,
eda 1809, en ritsiminn var b6 ekki

Raflidaritsimi med segulbri

ritsimabod um langan veg. begar straumur fer um
spoluna dregur hun segulbrina ad sér, togar hana
nidur, tengir straumtengin og lokar straumrdsinni

Rafldaritsimi Josephs Henry var notadur il ad senda

sima- og talsimabiinad.

130.000STAURAR

héldu uppi peim 22.500 km af koparvir
sem notadur var til ad tengja New York
vid San Francisco.

straummeelirinn sem Daninn Hans
Christian @rsted fann upp &rio 1820.
A honum var styrkur rafstraums
gerdur synilegur med visi sem sveib-

adist til. Onnur njung var rafsegullinn

sem enski visindamadurinn William
Sturgeon fann upp arid 1825 og
Bandarikjamadurinn Joseph Henry
endurbaetti verulega arid 1828. Med
honum matti margfalda pann segul-
kraft sem tiltolulega veikur straumur
gat af sér. Med pessum tveimur
uppPnningum t6kst hinum miklu
pysku visindamonnum Karli
Friedrich Gauss og Wilhelm Weber
ad smida fyrsta nothaefa ritsima-
kerPd arid 1833. Sidasta stykkio 1
piisluspilid var svo rapidinn sem
Henry fann upp arid 1835: Tecki
sem gat magnad veikt merki svo ad
Pad gat borist eftir miklu lengri vir
en annars heldi verid mogulegt.

Ritsiminn i reynd

Arid 1837 fundu bandarisku upp-
Pnningamennirnir Samuel Morse og
Alfred Vail upp kerP sem sidan var
tekid upp sem stadall: Morsstafrép.
Pad f6lst { pvi ad senda mismunandi

Iong rafbod (,punkta og strik”) eftir
praedi. Audvelt var svo a0 breyta
Pessum rafbodum — morstaknunum —
{ bokstaP. Nokkrar vel kynntar
syningar, sem vktu mikla athygli,
dugdu til ad tryggja studning Banda-
rikjastjornar vid morskerpd og pad
breiddist pj6tlega it um 61l Banda-
rikin. Arid 1866 tengdust Evrépa og
Amerika med fyrstu sastrengjunum
sem lagdir voru yPr Atlantshaf.

Ritsimataeki fra 1837

Upphafleg ritsimateki Samuels Morse voru byggd 4
rafsegultekni. | peim var leturmot med innbyggdum
punktum og strikum sem gat tengt og rofid straumrs
og sent bannig taknritud bod
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FRA RITSIMA TIL TALSIMA
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Frekari nyjungar létu ekki & sér
standa: ,HIljodgjaP” sem breytti raf-
bodunum i hlj6d gerdi morskerbd
jafmvel ennpa audveldara i notkun
bvi ad pd gat simritarinn notad augun
til ad afrita skilabodin. Med tilkomu
fjarrita vard simritun bratt sjalfvirk og
4ario 1843 haloi Alexander Bain meira
a0 segja fundid upp frumstaeda gerd
bréfsima (faxtaekis) til pess ad senda
myndir med ritsimatdknum.

Talsiminn verdur til

Sagan af préun talsimans i upphaP er
allpokin og misvisandi en pad var
bandariskur upppnningamadur, feeddur
4 Skotlandi, Alexander Graham Bell,

Sisegull
Hatalarahlj6himna
er tengd vid sisegul.

Bjalla
Innhringing

fré simstodinni
veldur pvi ad
biallan hringir

Taltrekt

sem fyrstur fékk einkaleyb 4 talsima
arid 1876. Bell hafdi fengid fjarmuni til
bess ad vinna ad kerP sem gaeti sent
morg ritsimaskeyti samtimis med pvi
ad nota mismunandi tidni med svo-
kalladri fjlrasunaradferd.

Til pess ad breyta hljédi i rafbod
simtaeki Bells var notud punn himna
sem titradi pegar hlj60i var beint ad
henni og hreyfdi um leid stong Gr
segulmdgnudu jarni fyrir framan
rafsegul. A hinum enda linunnar 16k
rafsegull & méti rafbodinu og fékk
punna malmplétu til ad titra og
framkalla hljéobylgjur. Ekki leid &
longu par til fregnir um pessa nyju
uppbnningu barust um vida verold.

SIiDAR
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Utvarpsbylgjur og pradlausar
sendingar ollu annarri byltingu i
fjarskiptum 4 20. 6ld.

PRADLAUS FIARSKIPTI

bradlaus utsending ttvarpsmerkja

il fjolda vidtakenda breiddist hratt it
og sama mdli gegndi um pradlaus
ritsimasamskipti um langan veg eins
og til daemis millskipa 4 hab i og mill
skipa og st6va i landi

FARSIMI AF ELDRI GERD

FARSIMAR

Pradlausir simar eru nii ordnir mjog
Gtbreiddir meira en heilli 6d eftir ad
Bell fann upp talsimann og er par
um ad reda bdi venjulega farsima
sem nota fjarskiptamostur i landi og
gervihnattasima sem stydjast vio
samband vid fiarskiptagervitung|

SIAEINNIG

bls. 268-69 UTvaRP 0G UTVARPSBYLGIUR
bls. 368-69 GerviTunGL

bls. 378-79 Awenp

Heyrnartol

& i prystingin
fyrr f

® Talsimi Ericssons, 1890
Ericsson-simafélagid var stofnad af
Lars Magnus Ericsson (1846-1926),
senskum ritsimavirkja sem s4 um g
vidgerir 4 fyrstu simum Bell.

Hljodsending
bioppunar- og
bynningarsvzedi koma
it tr heyrnartslinu og
inn f eyra hlustandans
sem hijodbylgiur.

i mill seguls og hijoghimn
loft endurkastast magnar

straum sem raedst
Kolefninu og styrk h

Hifin verndar hina
vigkvemu hij6ehimnu

Sveif
Sveifin knyr rak-

straumsrafal sem sendir fyririnnan
straum til simstodvar
eda annars sima og
gefur til kynna ad
notandinn vili hringia.
Hijodinntak

Hijodbylgjur ur
bioppudu og bynntu
loft sem rodd mael-
andans framkallar
fara inn { smtolio.

Kolefnisagnahnappur.
Kolefnisagnir innan vid
hijéahimnuna biappast saman
ea gisna vid prysting fré
hij6dbylgjum svo ad rafmagns-
vidnam eirra verdur breytiegt

Rafmagn streymir il vira um kolefnis-
hnapp* og myndar mismunandi

Gototthlif &

Hljodhimna
Hijodhimnan, sem er kntin
af rafseglinum, sveiflast inn
og Ut og eykur og minnkar

Virspolur
Spolumar vinna
eins og rafsegull

niloftinu hreyta sisegulinn
aman sig. og valda tring
hliéahimnunni

Hij6ahol
u bar sem
upp hiigo

Rafstraumur

afvidnaminu i
li63bylgnanna.

flagsmerki

Frélags-
merki .
INNVIDIR

NUTIMASIMA
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Myndrod af hreyfingu

Breski ljosmyndarinn Eadweard
Muybridge tok pessa myndrd af
fimleikamanni rid 1887. Muybridge
vard fraegur pegar hann myndadi hesta
4 stokki. Hann sannadi ad skepnan lyfti
6llum hofunum i einu og dregur pa
undir sig pegar hn er & stk

Ppegar peir fara i gegnum litid gat
var pad ekki fyrr en 4 19.
menn leerdu ad nyta sér fyrirbaerid
til pess ad taka varanlegar myndir.

FYRSTU LOGMALIN

A5. 6ld £xr. uppgotvadi kinverski heimspek-
ingurinn Mozi ad ljésgeislar sem fara i
gegnum Grlitid gat inn | dimmt herbergi varpa
mynd 4 hvolb & vegginn gegnt gatinu.

Ad.0ld rxr bekkti Aristételes einnig petta
logmal. Alhazen skrifadi um ,gatvorpuna” &rid
1021 EXR.  Ljdsfraedibok sinni.

LI0S i LIST

A16. 6ld lysti Giovanni Battista della Porta
(1538-1615) notkun camera obscura
(,myrkvad herbergi) sem hjalpartaekis vid
teikningu. Talid er ad listamenn eins og
Canaletto og Vermeer haP notad slikt taeki til
bess ad na meiri nakvaemni | teikningu.

HVERFULAR MYNDIR

ABretlandi birtu Thomas Wedgwood og
sir Humphry Davy grein 4rid 1802 um
tilraunir sinar & svidi ljosmyndunar. Peir
hofdu reynt ad kalla fram myndir &
ljésnaem efni en peim mistokst ad gera
myndirnar varanlegar.

< SIAEINNIG
bls. 60-61 Avazen
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i upphafi var ljosmyndun litid annad en einkasvid otulla shugamanna en atti sidar eftir ad gjorbylta syn okkar

4 heiminn. Landkénnunarleidangra, strid, hversdagslif mannskepnunnar, dyralif og grédur - allt petta var
haegt ad geyma 4 ljosmyndum og pad leiddi til miklu betri skilnings a sameiginlegu umhverfi okkar.

rumkvodlar liésmyndunar &

19. 61d unnu gjarnan einir sins
1ids vio tilraunir til ad bida til
ljésnaem 16g med mismunandi
adferdum. I Brasiliu smurdi
Antoine Florence akasiulimi
(néttirulegu limefni sem var
unnid ur akasiutrjam) og soti a
glerplétu en 4 Englandi dyfou
Thomas Wedgwood og Humphry
Davy pappir og ledri  silfurnitrat.

{ Frakklandi reyndi Joseph Nicé-
phore Niepce svipadar adferdir;

beir lentu allir { somu 6gongunum:
Ljésnaema lagio hélt afram ad dokkna
og myndin hvarf.

Myndin fest

{ kringum 1826 1ét Niepce pjaturplétu,
sem var pakin med ljésneemu afbrigdi
natttrulegs jardbiks, standa { dagsljsi f
nokkrar klukkustundir. Eftir ad hann
hafdi skolad plétuna med blondu af
lofnarblémaoliu og jardoliu si hann

a0 hann hafoi tekio negatifa mynd og

Vi
Gatvarpa lang

Einfaldasta myndavelin er
gatvarpan, ekkert annad
en kassi sem er lj6spéttur
a0 60ru leyti en bviad &
honum er i3 gat sem
hleypir ljosi inn

Lidgeislar 4 ferd
fré vidfanginu

Daguerre-mynd

bessi mynd af styttu Le Sueurs af Karli I, { Whitehall
Lundinum var tekin arid 1839. Myndinni hefur verid
sniiid vid til ad syna vettvanginn eins og hann var pui
a0 daguerre-myndir voru alltaf spegladar.

begar hiin komst i snertingu vio jod
umsnerist hiin ad nokkru leyti { pésitifa
mynd — adferdina kalladi hann helié-
graffu eda ,solmyndun”.

Arid 1833 uppgdtvadi Louis-Jacques-
Mandé Daguerre ad 4 silfurplétu sem
var pakin jodi vard til hulin mynd

Myndin 4 hvolb
og speglud

begar platan var lyst. Myndina matti
sidan gera synilega med pvi ad meo-
hondla hana med kvikasilfursgufum og
festa hana svo med bordsalti uppleystu
i heitu vatni. Breska efnafraedingnum
John Herschel tékst einnig ad festa
ljosmynd. Hann notadi jarnsolt til pess

HONNUBDUR (1789-1851)

LOUIS DAGUERRE

Daguerre, sem faeddist i Val-dOise i
Frakklandi, var vel metinn leikmynda-
hénnudur og notadi ,myrkvad herbergi”
sem hialpartaeki vid teikningu. Tilraunir
hans til a3 na varanlegum ligsmyndum
stofudu af pvi ad hann vildi vera biétari
ad vinna en ekki af dhuga 4 freedilegri
hli ljiesmyndunar sem hvatti adra frum-
kvisdla til verka. Daguerre syndi litinn
&huga 4 frekari rannsoknum & ljos-
myndun og settist | helgan stein &rid eftir
ad adferd hans vard pekkt.




JOSMYNDUN

Svart-hvit filma

Negatif litfilma

Grunnlag fimunnar er i tréningi . Silfuhaldin e
(plastef sem unnid er ur tréni) og 4 ] bl6ndud nezmiefnum sem eru nem i o
b hla hin login. Myndin verdur tl . SESE A E fyrir mismunandi lium litrofsins. e bonis i
ljésnamislaginu sem geymir fjosnaem . uosvemsiac Silfurhalidin breggiast vid idsi 4 sama  smuoswamsic
silfurhalid, efnablondu sem inniheldur hatt og  svart-hvii fimu en myndin —
it sifurbrém, sifurjodid og ifur- reytist litmynd fyrir tstudlan lar-
Kl6rio. Myndin er dulin par til filman TRENINGUR efnatengla { hverju lagi yrir sig. L
efur verio framkollug

VINDINGSVARNARLAG

Stafraen einnar linsu spegilvél
Lj6si8 fer inn um linsu vélarinnar og
endurkastast upp & vid af speglinum.
bad lendir efst 4 strendingnum og &
hlid hans adur en pad fer | gegnum
[eitargluggann. Nedri spegillinn
sveiflast upp pegar ljosopid opnast
5v0 a8 ljosid lendir & skynjaranum

Innbyggdur fokusmotor

Addrattarlinsa

el ljessins

gegnum
vélina
MILLION Fjsldi 35 mm mynda-
véla sem Leica framleiddi til 1961.
Um priggja aratuga skeid var
Leica uppahaldsmyndavél margra
merkra ljosmyndara, peirra 4 medal var
Henri Cartier-Bresson.

Um 1840 Myndavél Williams
Fox Talbots sem hann notadi
130 taka fyrstu negatiu

positfu mynditnar

Um 1885

Um 1840 Fyrsta
daguerre-myndavélin
sem kom 4 almennan
markad,

Proun i gerd
myndavéla

Myndavélar voru i upphafi
fyrirferdarmiklir kassar med
einfildum vélbunadi en eru
it héproud teekniundur og
svo liar ad haegt er ad koma
beim fyrir  farsimum

Lissdreipvamariag

stodv

a3 ¥

Company hafti forystu & markadi
beedi med prividdarmyndavélar
og prividdarkort sem urdu geysi

vinsze| beggia vegna Atansdla

ar s

Innbyggt
uppskorslefuriss

1j6si0 endurkastast
umhverbs bmmstrend-
inginn il letargluggans

Rafrisabord
fyir tengla

Undirspegil
fyir silfirkan
fokus

Spegil endurkaster
fjsinu upp i srending

a0 framkalla blda mynd. Adferd hans
var baedi 6dyr og einfold og var pvi
hvort tveggja hagkvaem og vinsal.
Arid 1840 fann William Fox Talbot
upp fyrirrennara peirrar negatifu-
pésitifu myndatoku sem notud er enn
bann dag { dag. bétt ekki veeri unnt ad

London Stereoscopic 1925-36 Leica Avoru itler og
lettar myndavélar med 35 mm
filmu fyir adnnuljésmyndara

ogskiudu hagzdamyndum

1871 Richard Maddox
innleiddi gelatin-
purrplétuna.

1915 Minnigraph-
myndavelin fra
biskalandivar fysta
edpska myndavéin
med 35 mim kvik-
myndeiimu il ¢d taka
negaifar 184 mm
halframmamynd

&=

Ig
g

né jafnskérpum myndum med henni
og adferd Daguerres hafdi hiin pann
kost ad haegt var ad taka morg afrit af
frummyndinni - ljésmyndir eins og
baer eru ni almennt kalladar.

Ellefu drum sidar f6r Frederick Scott
Archer ad nota votkollédiumplétu
sem var glerplata pakin silfurséltum
uppleystum i kollédium og leysti pessi
aoferd ad mestu af holmi adferdir
Talbots og Daguerres pvi ad hiin
heimti mun styttri lysingartima. Arid
1871 innleiddi enski laeknirinn Richard
Maddox gelatinhtdadar purrplotur sem
burftu enn styttri lysingartima.

Filman kemur til ségunnar

A nfunda dratug 19. aldar préadi
George Eastman sveigjanlega plast-
ralluPlmu med nitratho asamt fyrstu
fjoldaframleiddu myndavélunum med
Plmu til a0 taka 100 myndir. Pegar
b1id var ad taka 4 Plmuna skiladi
kaupandinn henni til Kodak par sem
hin var framkéllud og eftirmyndir
gerdar 4 pappir. baer voru sidan sendar
til baka dsamt myndavélinni med nyrri
Plmu i. Kodak framleiddi fyrstu

1969 briitiu
breytar Hasselblad

500 myndavéler 1980 Nikon sett F3-vélina &
voru teknar med markad. Arid 1991 vard hin fyrsta
Apollotungt stafrena atvinnumyndavélin og

leidangane bé med stafznu Kodak bk

1957-75
Hasselblad 500C

(il vinsr) var fyrsta
myndavelin i Vflokki
fyritekisins sem vard

teekifeerismyndavel,
Ari6 1970 var biio
a0 selja meira en
50 millonir véla.

1990 Polaroid Spectra Pro
varslfamalandi med
radestilingu og tmastili

SiDARm

Stafrenar myndavélar halda dfram ad
proast og verda myndgaedin = meiri med
hverri nyrri gerd. Myndavélar gera okkur
Kleift ad fraedast betur um alheiminn.

ALHEIMURINN LJIOSMYNDABUR
Myndavélar, sem sendar eru it i geim med
geimkannum og gervitunglum, senda til baka
myndir af okkar vetrarbraut og 6drum og
auka bekkingu okkar 4 stiornunum 328-29 3>
og hugsanlegu lib 4 6drum reikistjrnum.

VERNDUN REGNSKOGANNA

Arid 2012 verdur 64-megapixla myndavél sem
kostar 1 milljon punda send dit i geim med gervi-
tunglinu Amazonia-1 368-69)> til ad mynda
ologlegt skogarhtgg vid Amason og | Kongo.

SIA EINNIG >
bls. 378-79 AweTD
bls. 396-97 GEIMKANNAR OG GERVITUNGL
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litskyggnuPImuna arid 1935. Arid 1941
fylgdi svo i kjolfarid negatifa litblman
sem haegt var ad kaupa { pestum lyfja-
verslunum. Ljésmyndun var ekki
lengur einkavettvangur atvinnumanna.

Stafraena dldin

Stafraen myndataekni var fyrst notud i
sjonvarpi a sjotta aratug 20. aldar og
var sidar nytt til ad kortleggja tunglio.
Fyrsta stafreena atvinnumyndavélin
var Nikon F3 sem kom 4 markad 1991
en pad var ekki fyrr en 4 21. 61d ad
stafreenar vélar nddu yPrhondinni
atvinnuljésmyndun. Stafraenar myndir
nadu strax miklum vinsaldum medal
almennings pvi ad paer matti skoda
jaln6dum og peer voru teknar og unnt
var ad senda paer { t6lvupésti um
alnetio.

2008 Farsimar hafa

ordid svo inszir a0 9
miljardar voru i notkun

eiminum og vard bad
il pess a0 sumir mynda
vélaframleidendur hazt
framleioslu

1984 Nikonos V var si
njjasta 00 vofrzgra
nedznsiavarmyndavela fra
Nikon. Hin var ramleidd
tildrsins 2001

2008 Canon PowerShot
X200 1S med breytiinsu var
‘#tlud ferdamonnum sem vidu

redmyndatok. Iéta stareena myndavel
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Pbegar almennt var vidurkennt ad efni vaeri
samsett iir eindum hlaut ad vera einhver
binadur sem hélt peim saman.

ROMVERSKAR HUGMYNDIR
Um 60 £xr. orti romverska skaldid Titus
Likretius Karus, sem oftar er einfaldlega
Kalladur Lukretius, heimspekilegt sgulj6d
sem hann kalladi De rerum natura (,Um edli
alheimsins"). [ lj68inu, sem spannar grund-
vallarefni eins og huga, anda, frumeindir og
alheiminn, heldur Likretius pvi fram ad
verdldin, par & medal mennirnir og hugur
beirra, sé 61l byggd tr frumeindum. bessar
drsmau kilur séu ur sama efni en 6likar
ad [6gun og steerd. Hann trudi
pi ad frumeindirnar vaeru
a stodugri hreyPngu &
miklum hrada en taekju
beygjur” af handahop
svo ad mennirnir hefdu
fridlsan vilja og 4 peim
veeru litlir ,krokar”
sem héldu peim saman
Jpéttstaedum i fostum
skordum”.

LUKRETiUS

< SIA EINNIG
bls. 138-39 Epu ernisins
bls. 286-87 BYGGING FRUMEINDARINNAR
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Eit fulskipad innra
hvel o fdrar rafeindic
4ytra hvel

o fullskipud
hvel og ein af
ysta el

Kami
midju

Rafeindahvel

Frumeindir eru | jafnvegi begar hvelin® umhverfis
kjama beirra eru fullskipud rafeindum - tveimur 4 fyrsta
hveli, atta & 60ru og dtta  pui pridja

EFNAFREBDINGUR (1829-96)
AUGUST FRIEDRICH KEKULE

August Kekulé faeddist [ Darmstadt  Pyskalandi
og stundadi nam i byskalandi, Paris, Sviss og
Lundtnum aur en hann vard professor vid
Haskolann { Bonn. Hann rannsakadi gildi
frumefna (fiolda tengia sem frumeindir beirra
geta myndad) og 4rid 1857 tilkynnti hann ad
gildi kolefnis veeri 4. Kekulé vard sidar helsti

frumkvdull hugmyndarinnar um byggingu efna.

Magnadasta uppgdtvun hans var ad bensen,
C,H,, vaeri byggt sem reglulegur hringur
kolefnisfrumeinda. Sagan segir a3 Kekulé hab
45€0" bessa skipan pegar hann dreymdi ad
snakur biti { spordinn 4 sér — algengt takn i
madrgum austraenum menningarsamféldgum.

Efnatengi

. .

Fr eindum fr

£

er haldid saman med fimm

A 14,

tengja:

tengjum, jonatengjum, malmleng]um og vetnistengjum auk van der Waals-krafta. Oll pessi tengi myndast vid

hrevfi £ .

PR

yfing en fr

amgild tengi myndast oft milli Iéttra

frumeinda; sameindum vetnis, stir-
efnis, klors og vatns er 6llum haldid
saman med samgildum tengjum. Vetnis-
frumeind hefur adeins eina rafeind sem
pytur i kringum kjarnann 4 svadi sem
Kallast svigriim eda likindasvacdi. Pegar
tvaer vetnisfrumeindir sameinast {
sameind — H, - deila paer rafeindunum
og pvi hefur hvor vetniskjarni tvaer
rafeindir 1 svigrimi.

Rafeindir sem sveima um kjarna
frumeindar dreifast { svokollud ,hvel”
(sja ad nedan). Efnasambond eru ad
llum Iikindum stodug ef hvel frum-
eindanna eru fullskipud. Pegar frum-
eindir mynda samgild tengi deila par
rafeindum til ad nd pessum st6oug-
leika. Innsta hvel frumeindar er fullt ef
bar eru tvaer rafeindir svo ad vetni med
eina rafeind myndar eitt tengi til ad
verda stodugt eins og { H,. Helin med
tvaer rafeindir myndar engin tengi pvi

innri
feind &

Hvor bessara teggia sirefisfrum-
einda er ni med fullt ytra hvel - iorar
eigin rafeindi og fjrar sameiginlegar

-

Tvitengi

Tuttengi (samgil tengi) myndast mili veggia frumeinda
begar badar eru med tvar aukarafeindir flbunar a0

ir deila

a0 hvel pess er pegar fullt. Annad hvel
parf atta rafeindir til a0 verda fullt og
pvi myndar kolefni med fjérar rafeindir
4 60ru hveli fjpgur samgild tengi eins
og { CH, (metani), kifnunarefni med
Ppmm rafeindir myndar prjd tengi (sja
20 nedan), strefni med sex myndar
o, til deemis H,0, og klér med sjo
rafeindir myndar eitt tengi, til deemis
HCI (vetniskloria).

Jonatengi

Olifreen solt eins og natrinkl6rid, NaCl
(venjulegt matarsalt), hafa ekki sam-
eiginlegar rafeindir. Pess f stad missa
frumeindirnar eda fa rafeindir til a0
tullskipa hvelin. T natrinfrumeind er
ein rafeind & ytra hveli. Hiin getur
nad fullu hveli med pvi ad losa sig vid
bessa rafeind og ordio jakveett hladin
natrinjén, Na*. Um leid getur kl6r-
frumeindin fyllt ytra hvel sitt med pvi
a0 fa eina rafeind og verda neikvactt

&

Vetnistengi

eda skiptast 4 peim a mismunandi hatt, allt eftir edli sinu.

hladin klérjon, CI-. Natrinfrumeindin
gefur klrfrumeindinni eina rafeind og
par med eru hvel beggja frumeindanna
full og efnid verdur Na*Cl. { kristsllum
pess eru ekki sameindir heldur
milljénir jéna sem skipast { reglulegt
privitt mynstur og haldast saman vegna
addréttarins milli jakvaedu og nei-
kvaedu hledslnanna (sj siduna 4 moti).

Vetnisfrumeind
fteng er med
litils hattar

- jékveeda hledslu

®

Rafstoduaddrattur
myndar
vetnistengi

/

&

N sirehistumeindin i tenginu tekur
meiraen jafnan iut af rafeindaparinu
og er pui i eitneikved

Vetnistengi er veikur rafaddrattur mill vetnisfrumeinda | OF-hop
(strefni-vetn) eda NF-h6p (kofnunarefni-vetni i inni sameind og

parast, Svona er bygging sirefrissameindr, O, eda 0=0.

Karni
Pegar kofnunarefnisfiumeindin ~ frumeindar.
binst premur vetnisfrumeindum

hefur han dta rafeindir  ytra hvel

iy - tvaer eigin o sex sameigin-

legar med vetnisfrumeindunum -

Vetnis- gt - r
Kari

S

Samgild tengi

Samgild tengi myndast adallega

milli [éttra frumefna sem deila |
rafeindum. A pessari teikningu

af ammoniakssameind (NH,)

eru samgild tengi milli hinnar

steerri kofnunarefnisfrumeindar

og hverrar minni vetnisfrum-

eindar fyrir sig.

surefnis- eda kofnunarefnisfrumeindar f annarr. Hér halda vetnistengi
vatnssameindum (H,0) saman.

Kofnunarefnis- og
vetnisfrumeind
deila tveimur
rafeindum



EFNATENGI =-1

Malmtengi og vetnistengi Sameindir samgildra efnasambanda
Frumeindir { fostum malmum skipa sér  med OH- og NH-hépa eru oft tengdar
i reglulegt privitt mynstur og deila laus- med vetnistengjum. Surefni er ,raf-
um ytri rafeindum innbyrdis. Mynstrid  eindadraegara” en vetni; pad tekur til
er eins og grind jakvacdra malmjona a sin ripegan skerf rafeindanna sem
kaP i 5j6 af rafeindum sem geta valsad mynda tengi milli efnanna og pvi faer
frjalsar um grindina (sja ad nedan).
Mélmar eru godir leidarar pvi ad pessar  en vetnid eilitid jakvaeda. Pessar
frjalsu rafeindir geta ferdast audveldlega gagnsteedu hledslur verda til pess ad
um mélminn og leitt rafmagn eda hita.  ndlaegar sameindir draga hver adra ad

annarri sameind.

Van der Waals-kraftar

[ natrinjon er ysta
hvelid fullskipad
med ta rafeindum

Rafeind byst r4
natrinfrumeind i
Kérfrumeindar

Viebtarrafeind fylir brigia
hvel Krfrumeindarinnar
sv0 ad tr verdur Kirien

NATRINJON KLORION

Jonatengi

Olifren solt eins og natrinkl6rid (matarsalt) Rafstoduhledsla

bindast med rafeindatiferslu. Myndin synir heldur jonunum

ad natrinfrumeind letur eina rafeind og saman

verdur natrinjon (Na“). Kir-

frumeindin feer rafeindina og

verdur klorjon (C). — i —

Rafsttiduaddrattur heldur = s

jonunum tveimur S i & &
saman (tl haegri). [ L E

. B,
'li*'r ' ] '3
O
&

/ e
Natrinjon med = L]
full yira .
rafeindahvel )
Kiérion med fullt

Vira rafeindahvel

Huer Kigrion
er umiingd
sexnatrinjnum

Malmkjami  reglu-

Rafeindimar eru ekki
bundnar vid dkvedna

Hver natrdjon er
Kjarna og geta valsad

umkringd sex

Korionum fridlsar um grindina
Malmtengi
{mélmum mynda Karmamir
reglulega grind og rafeind-

Jénbygging r imar fijta frdlslega kringum

i 6nisku fastefni eins og natrin-
K6ridi radast natrin- og Klrionirmar
il kiptis § reglulega privida grind.

ba. Grindin & myndinni
Kollud midjusetinn teningr,
er dezmigerd fyrr jam og keom.

sér, ekki sfst { vatni par sem vetnis-
frumeind { einni sameind myndar
vetnistengi vid strefnisfrumeind {

strefnisatémid eilitid neikvaeda hledslu  Efni gerd tr stékum frumeindum eins
o0g neon og argon eda litlum sam-

eindum eins og kéfnunarefni og strefni ~ 6nnur tengi og eru einna likastir
eru gjarnan lofttegundir med lagt

Tengin® mill laganna
eru miklu veikar en

samgildu tengin
innan breidanna

N,

legr prividri grind
T —
[

sudumark. Einu kraftarnir sem tengja
Pessar frumeindir eda sameindir eru
van der Waals-kraftar. Peir eru nefndir
eftir hollenska visindamanninum
Johannes Diderik van der Waals sem
var & medal fyrstu manna til ad halda
tilvist peirra fram arid 1873. Van der
‘Waals-kraftar eru mun veikari en

lauslegri samlooun milli eindanna.

milli kolefnis-
Van der Waals-kraftar frumeindanna
Frumeindir | gafiti (einni mynd hreins kolefnis) tengiast

saman f grdarlegar breidur sexhyringa. A mill breidanna

eru adeins veikir van der Waals-kraftar svo ad aer renna

audveldlega hver yfir adra og pui r graft gott smurningsefni

FYRR

Skilgreiningin & edli efnatengja hefur verid
endurskodud hvad eftir annad sidastlidin
150 &r og breyttist i grundvallaratridum med
préun skammtafradinnar.

LINUS PAULING

Linus Carl Pauling, sem hlaut bzdi fridar-

og efnafreediverdlaun Nobels, var bandariskur
visindamadur og
barattumadur fyrir
fridi. Hann var akafur
talsmadur hugmynda
skammtafradinnar
i efnafraedi og bok
hans £dli efna-
tengisins (1939) er
einhver mikilvaegasta
efnafraedibok sem
nokkurn tima hefur
Verid gebn tt. Hann setti fram bmm reglur um
bad hvernig bnna mé byggingu jonakristalla
og Iysti pvi hvernig frumeindasvigrim i sam-
gildum efnasambéndum sameinast um ad
mynda sameindasvigram.

LINUS PAULING

EDLI EFNATENGISINS

Pauling segir ad pegar tveer frumeindir mynda
samgilt tengi deili paer rafeindum en pessar
rafeindir eru ekki fastar milli peirra, eins og
matti halda pegar visindalegar skyringarmyndir
af tengjum eru skodadar. Pess i stad peytast
par umhverps bada frumeindarkjarnana i
svokélludu sameindarsvigrimi.
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